
Odbiorniki telewizyjne 
ELEM IS 6330, 6335, 7030 m

I
 Wielu naszych 

Czytelników prosi 
o publikowanie 
schematów i opisów 
telewizorów ELEMIS. 
Spełniamy te prośby, 
bo chociaż firma już 
nie istnieje, telewizo
ry jej produkcji są 
powszechnie 
używane.

S ą to odbiorniki stereofoniczne, 
m ają  d eko d e r te le te ks tu , co 
oznaczane jest symbolem TiS, 
m ogą  m ieć  w y św ie tla n e  na 
e k ra n ie  in te ra k ty w n e  m enu 

(oznaczenie M) oraz funkcję obraz w  obrazie 
(litera P). Były produkowane z ekranami o prze
kątnych 25 i 28 cali, jak również w  różnych obu
dowach.
Podstawowymi elementami konstrukcji elek
trycznej odbiorników są:
□  Chassis główne PG2060. Zawiera ono gło
wicę w.cz. oraz moduły pośredniej częstotliwo
ści (MP2061 lub MP2062 wykonane technolo
gią montażu powierzchniowego), dekoder ko
loru MD2060, dekoder te letekstu (MT2060 
w  wersji odbiornika ELEMIS 6335 bez menu, 
MT2061 w  wersjach z menu, lub jego odmia
nę wykonaną technologią montażu powierzch
niow ego -  M T2062), dekoder fon ii stereo 
M F2060 , ko rekc ję  W -E , obraz  w  obraz ie  
M PP2060. Ponadto na p łyc ie  PG2060 są 
umieszczone następujące układy funkcjonal
ne odbiornika: główny procesor sterujący, pro
cesor w izji, układy odchylania  linii i ramki, 
układy zasilania.
□  Płytka wzm acniaczy wizji MW2060, umie
szczona na szyjce kineskopu.
□  Płytka klawiatury lokalnej PK2060 (w odbior
n ikach ELEM IS  6330, 7030) lub PK2061 
(w ELEMIS 6335).
□  Płytka gniazda słuchawkowego PGS2060 
(ELEMIS 6330, 7030) i PGS2070 (ELEMIS 
6335).

Układ zasilania

W  odbiorniku (schemat na rys. 1, str. 40-41) za
stosowano dwutaktową przetwornicę impul
sową. Składa się ona ze źródła napięcia sta
łego (prostownik napięcia sieci, kondensator fil
trujący), transformatora, układu kluczującego 
(jako klucz pracuje tranzystor T801, a układ 
TDA4605 służy do jego sterowania) oraz pro
stowników napięć wyjściowych. W  pracy prze
twornicy m ożna wyróżnić 2 cykle. W  pierw
szym (cykl przewodzenia) następuje maga
zynowanie energii w  strumieniu rdzenia trans
formatora w  wyniku przepływu prądu ze źródła

wyprostowanego napięcia sieci (C803) przez 
nasycony klucz i uzwojenie pierwotne transfor
matora (końcówki 1,7).
W  drugim cyklu klucz zostaje otwarty i prąd 
w  uzwojeniu pierwotnym  przestaje płynąć. 
Elementy D803, R815, C814 tłumią powstają
ce w  tym stanie przepięcia. W  cyklu tym trans
fo rm ato r oddaje zm agazynow aną energ ię  
do obc iążeń  p rzez u k łady  p ros tow n ików  
(D806-D809).
Układ TDA4605 stabilizuje napięcia wyjściowe 
regulując częstotliwość przetwornicy. Osiąga 
ona minimum przy wystąpieniu zwarcia po 
stronie wtórnej. Podczas startu rośnie stopnio
wo aż do wymaganej wartości napięcia wyj
ściowego (ładowanie pojemności prostowni
ków), maksimum występuje przy braku ob
ciążenia (stan gotowości).
W  stanie pracy układ tD A 4 6 05  jest zasilany 
napięciem stałym z wyprostowanych przez 
diodę D804 impulsów występujących na uzwo
jeniu 9-11(13). Napięcie startowe powstaje 
w  wyniku ładowania kondensatora C809 do
datnimi połówkami napięcia sieci, przez re
zystor R805.
Napięcie regulacyjne jest wytwarzane przez 
układ prostowniczy D801, C811. Elementy 
R806, C810 elim inują składowe o większych 
częstotliwościach.
Napięcie regulacyjne, wygładzone, o wartości 
ok. 400 mV jest doprowadzone do k.1. Modu
lator szerokości impulsów w  układzie TDA4605 
wyznacza czas przewodzenia klucza, a tym sa
mym wartość szczytowego prądu w  uzwojeniu 
pierwotnym transformatora. Informacja o natę
żeniu tego prądu jest symulowana przez ele
menty R812, C812 (k.2/IDA4605). Podczas 
startu przetwornicy kondensator C813 (k.7) 
opóźnia wydłużenie impulsu wyjściowego, co 
przeciwdziała przeciążeniu tranzystora klu
czującego. Za pomocą rezystorów R807, R806 
(k. 8) jest wykrywany moment, gdy wartość na
pięcia na uzwojeniu 9-11(13) przechodzi przez 
zero, co oznacza koniec fazy oddawania ener
gii przez transformator.
Dzielnik rezystorów R811, R810 (k. 3) określa 
minimalne napięcie sieci i punkt ograniczenia 
mocy pobieranej przez obciążenie.

Układ zdalnego sterowania

Nadajnik zdalnego sterowania
Układ scalony SDA2208 generuje zakodowa
ny bifazowo rozkaz w  wyniku zwierania odpo
w iednich końcówek. Szeregowo połączone 
diody są sterowane bezpośrednio z układu 
scalonego i służą do emisji rozkazu zdalnego 
sterowania w  zakresie podczerwieni. Sygnał 
wewnętrznego zegara jest wytwarzany przez 
oscylator, który współpracuje z rezonatorem 
500 kHz.
Płytka klawiatury lokalnej
Układ scalony SFH505 odbiera sygnał zdalnej 
regulacji, wydziela zmodulowaną kodem bifa- 
zowym falę nośną o częstotliwości ok. 30 kHz,

a następnie demoduluje ją.
Dwukolorowa LED służy do sygnalizacji stanu 
stand-by (świeci na czerwono) oraz stanu pra
cy (świeci na zielono).
Mikroprocesor
Z wyjścia wzmacniacza podczerwieni, kodowa
ny bifazowo sygnał zdalnego sterowania jest 
d op ro w ad za n y  do k. 23 m ikrop roceso ra  
US810. W  układzie tym następuje zamiana bi- 
fazowego kodu rozkazu na kod binarny, a na
stępnie jego egzekucja.
Mikroprocesor steruje bezpośrednio pracą po
zostałych układów odbiornika przez zmianę 
stanu na odpowiednich jego portach lub za po
średnictwem szyny l2C. Końcówka 31 jest 
połączona z linią SDA (linia danych) szyny 
l2C, k. 32 zaś z linią SCL (linia zegara). Bez
pośrednio z portów mikroprocesora są realizo
wane następujące funkcje:
□  p rze łą cza n ie  p rze łą czn ika  w izy jnego  
(US811 na płycie głównej oraz T406, T407 
w  module dekodera koloru) do stanu pracy 
SVHS (stanem wysokim na k. 15),
□  przełączanie do stanu AV1. Napięcie poja
wiające się na k. 26 powoduje przełączanie sy
gnałów wizyjnych dołączonych do wejść ukła
du US5850 w  module p.cz., przez co do toru 
wizyjnego dociera sygnał występujący na sty
ku 20 gniazda eurozłącza,
□  przełączanie do stanu RGB. Stan wysoki na 
k. 17 powoduje w łączen ie  sygnałów  RGB 
z gniazda eurozłącza. Jednocześnie na k. 26 
występuje również stan wysoki, co przełącza 
układ US5850 w  stan pracy AV i umożliwia 
synchronizację obrazu RGB sygnałem ze sty
ku 20 eurozłącza,
□  przełączenie stałej czasowej układu syn
chronizacji. W łączenie programów 0 lub 49 
oraz jednej z funkcji monitorowych powoduje 
pojawienie się stanu niskiego na k. 28. 
Przeznaczenie pozostałych końcówek mikro
procesora jest następujące:
□  końcówka 2^9  oraz 30 -  przełączniki kla
w iatury lokalnej,
□  końcówka 12 i 13 -  rezonator kwarcowy, 
ustalający częstotliwość pracy zegara wewnę
trznego,
□  końcówka 14 -  układ resetu,
□  końcówka 21 -  przejście w  tryb serwisowy; 
wymaga zwierania tej końcówki do masy,
□  końcówka 29 -  stan wysoki na tej końców
ce powoduje przejście odbiornika w  stan czu
wania, niski zaś w  stan pracy,
□  końcówka 33 -  do podawania sygnału 
ssc, który służy do generacji przebiegów OSD,
□  końcówki 35-^39 stanowią wyjścia prze
biegów OSD (R, G, В i szybkie włączanie),

końcówka 28 -  zwarcie jej do masy w  chwi
li w łączenia powoduje przejście odbiornika 
w  stan pracy,

końcówka 40 -  pojawia się na niej napięcie 
wysokie w  przypadku występowania zsyn
chronizowanego obrazu wizyjnego. Informacja 
występująca na tej końcówce jest wykorzy
stywana do wyciszania fonii, jak i zakończenia 
procesu dostrajania odbiornika do stacji tele
wizyjnej.

Pamięć nieulotna US809

Pamięć nieulotna SDA2546 o pojemności 4 kB 
zawiera, wpisywane szyną rC ,  następujące



Rys. 3. Moduł p.cz. MP2062



dane, dotyczące programów o numerach od 
0 do 49:
□  wartość współczynnika podziału dzielnika 
programowanego, odpowiadającego danemu 
kanałowi telewizyjnemu (uwzględniającą rów
nież odchyłkę wprowadzoną w wyniku precy
zyjnego dostrojenia),
□  standard odbieranego sygnału TV,
□  zestawy stron preferowanych teletekstu,
□  wprowadzone przez użytkownika symbole 
programów,
□  nastawy fonii (poszerzenie bazy stereo, 
pseudostereo),
□  nastawy obrazu i fonii znormowanej,
□  nastawy trybu serwisowego,
□  kod zabezpieczający.

Moduł pośredniej 
częstotliwości MP2061, 
MP2062
Na wejściu toru p.cz. MP2061 (rys. 2) zastoso
wano dwukanałowy filtr z falą powierzchniową. 
Z wyjścia kanału wizyjnego (k. 6 i 7 filtru) sy
gnał p.cz. wizji doprowadzony jest do wejścia 
wzmacniacza p.cz. wizji w układzie scalonym 
US201 (TDA5830). Po wzmocnieniu podlega 
demodulacji w detektorze synchronicznym, 
którego obwód odniesienia tworzą cewka L202 
i kondensator C212.
Z k . 11 układu US201 sygnał wizyjny jest do
prowadzony do k. 8 US202 przez układy elimi
natora częstotliwości różnicowej fonii.

Układ US201 dostarcza napięcie (k.14) do re
gulacji wzmocnienia głowicy. Do ustawienia 
progu zadziałania tej regulacji służy potencjo
metr P201.
Układ US202 pełni funkcję przełącznika źródeł 
sygnału wizyjnego. Na wyjściu 5 tego układu 
pojawia się sygnał z toru p.cz. (k. 8) lub euro- 
złącza (k. 4), zależnie od napięcia przełącza
jącego (k. 3).
Sygnały p.cz. wizji i fonii, z wyjścia drugiego ka
nału filtru z falą powierzchniową (k. 4 i 5) są do
prowadzane do wejścia oddzielnego wzmac
niacza p.cz. w układzie scalonym TDA5830-2, 
zakończonego własnym detektorem synchro
nicznym. Obwód odniesienia tego detektora 
tworzą cewka L201 i kondensator C211. De-
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Rys. 1. Schem at OTVC ELEMIS 6330,6335, 7030

tektor dostarcza sygnałów fonii o częstotliwo
ściach różnicowych (k. 21).
Demodulacja sygnałów różnicowych fonii jest 
dokonywana przez układ US203-TDA229-2. 
Moduł p.cz. M P2062, wykonany technologią 
montażu powierzchniowego (rys. 3) spełnia 
analogiczne funkcje jak M P 2061 . Różnice 
między tymi modułami wynikają ze sposobu ich 
połączenia z płytą główną (MP2061 -  połącze
nie rozłączne, MP2062 -  nierozłączne), a  po
nadto M P2062 wymaga dodatkowego napię
cia zasilającego +5 V. Różna jest też kon
strukcja obu modułów. W  M P2062 funkcję de
modulatora wizji i fonii pełni układ scalony 
TDA9813T (lubTDA9814T). Demodulacji pod
dawany jest sygnał p.cz. wizji, dostarczany

przez filtr F202 oraz sygnały różnicowe fonii 
uzyskiwane w wyniku mieszania sygnału p.cz. 
fonii (filtrowanego przez F201) z nośną wizji 
p.cz. Synchroniczny demodulator wizji zawie
ra układ regeneracji częstotliwości nośnej wi
zji p.cz., pracujący w pętli fazowo-częstotli- 
wościowej. W  układzie tym generator prze- 
strąjany napięciem (L201, C208, C215) wytwa
rza przebieg o podwójnej częstotliwości nośnej 
wizji p.cz. Zdemodulowany, całkowity sygnał 
wizyjny (k. 18/US201) po przejściu przez elimi
natory częstotliwości różnicowej F207 i F208, 
powraca do układu US201 i po wzmocnieniu 
pojawia się na k. 8. Sygnały różnicowe fonii 
(k. 17) są doprowadzane do demodulatorów 
przez filtry ceramiczne F205 (F206) i F203

(F204). Wyjścia fonii 1 i fonii 2 stanowią odpo
wiednio к. 10 i 11.
O  wzmocnieniu głowicy decyduje napięcie 
ARW  (k. 16), a jego próg ustalany jest poten
cjometrem P201.
Układ scalony US202 pełni funkcję przełącz
nika wizji. W  wyniku zmiany napięcia na k. 5, 
na k. 6 pojawia się sygnał wizyjny z eurozłą- 
cza (stan wysoki) lub z demodulatora (stan 
niski). Sygnał wizyjny z demodulatora (k. 2) jest 
dostarczany do gniazda eurozłącza. Sygnał 
ten nie podlega przełączaniu. ■

Krzysztof Ślusarczyk



O dbiorniki te le w izyjn e  
ELEMIS 6330, 6335, 7030 ,2,
Układy odchylania
Procesor synchronizacji
Pracą układów odchylania steruje procesor 
odchylania TEA2029, realizując funkcje:
□  Separacja Impulsów synchronizacji li
nii. Całkowity sygnał wizyjny jest doprowa
dzany do k. 27. W pierwszym rzędzie jest od
twarzana składowa stała na poziomie czerni, a 
następnie jest mierzony dolny poziom impulsów 
synchronizacji. Separacja jest dokonywana na 
podstawie pomiaru impulsów synchronizacji 
w sygnale wizyjnym w połowie ich wartości. Po-

awia to pracę układu w obecności szumów.
□  Synchronizacja pionowa. W trybie pra
cy TV synchronizacja pionowa jest dokonywa
na przez dzielenie częstotliwości linii liczni
kiem zerowanym impulsami synchronizacji 
ramki. Dobrą odporność układu na zakłócenia, 
przy szybkim "zaskoku” synchronizacji, uzysku
je się dzięki zm iennej szerokości okna 
(przedziału czasu, w czasie którego jest poszu
kiwany impuls zerujący). Procesy ładowania i 
rozładowywania kondensatora C876, wytwa
rzające przebieg piłokształtny ramki, przebie
gają w taki sposób, że zakłócenia pochodzą
ce z układów linii nie mają na nie wpływu. W 
trybie pracy AV czas rozładowania tego kon
densatora jest określany przez wewnętrzny 
układ monostabilny, niezależnie od częstotliwo
ści linii, co daje synchronizację bezpośrednią.
□  Identyfikacja sygnału wizyjnego. Odby
wa się ona przez próbkowanie impulsów syn
chronizacji przebiegami o szerokości 2 ps. 
Kondensator C889 całkuje sygnał identyfika
cji. Na wyjściu układu (k. 24) pojawia się napię-

i  zależne od stanu pracy układu synchroni- 
_lcji (О V -b ra k  sygnału wizyjnego, 6 V - s y 
gnał wizyjny 60 Hz, 12 V -  sygnał wizyjny 
50 Hz), które jest wykorzystywane do identy
fikacji stacji telewizyjnej podczas dostrajania, 
jak i wyciszania fonii (mufę).
□  Generacja trójpoziomowego przebiegu 
ssc (k. 11). W przypadku wystąpienia uszko
dzenia w układzie odchylania ramki, w sygna
le tym pojawia się napięcie stałe powodujące 
wygaszenie obrazu przez procesor wizyjny.
□  Sterowanie stopnia końcowego odchy- 

' lania poziomego impulsem o stałej szeroko
ści 26 ps (k. 10). Pracą układu wytwarzające
go ten impuls steruje generator przestrajany 
napięciem przez układ logiczny, dokonujący 
odpowiedniego podziału częstotliwości. Czę
stotliwość pracy generatora ustala rezonator 
ceramiczny, dołączony przez odpowiednie 
przesuwniki fazowe (k. 17+19). W układzie 
zastosowano dwie pętle PLL. Pierwsza z nich, 
w skład której wchodzi wspomniany generator, 
porównuje impulsy synchronizacji z jego prze
biegiem wyjściowym o częstotliwości podzie
lonej przez 32. Układ całkujący R886, C887, 
C888 (k. 22) wchodzi w skład tej pętli. Drugi 
układ PLL reguluje względne przesunięcie fa
zy między impulsami synchronizacji a powro

tami linii (k. 16). Pętla częstotliwościowa (pierw
sza) pracuje z przełączanymi stałymi czasowy
mi. Mała stała czasowa służy do uzyskania za
skoku, synchronizacja zaś utrzymywana jest z 
dużą stałą czasową, co zapewnia dobrą odpor
ność na zakłócenia.
□  Przełączanie stałej czasowej w trybie
AV (k. 23). Stan niski, wymuszony na tej koń
cówce przez mikrosterownik, powoduje wy-

tyrystora są dostarczane impulsy o częstotliwo
ści linii i o modulowanej szerokości (k. 4). Wy
twarza je modulator z piłokształtnego prze
biegu generowanego w układzie synchroniza
cji linii (C880 k. 13) i modulującego napięcia, 
uzyskiwanego ze wzmacniacza różnicowego 
(wejścia - k. 1 i k. 2). Napięcie modulujące 
składa się z przebiegu piłokształtnego (k. 3) do
prowadzanego przez rezystor R868 oraz prze
biegu zwrotnego z końcowego stopnia odchy
lania ramki.

bór małej stałej czasowej w pierwszej pętli 
PLL. Okno bezpośredniej synchronizacji pio
nowej ma szerokość maksymalną.
□  Sterowanie tyrystorowego stopnia koń
cowego odchylania pionowego. Do bramki



□  Zabezpieczenie układów odbiornika (w 
przypadku wystąpienia wyładowań w kine
skopie i innych uszkodzeń). Przekroczenie 
wartości napięcia 1,26 V (k. 28) powoduje od
cięcie wyjść impulsów sterujących H i V, a 
także pojaw ienie się napięcia sta łego ok. 
2,5 V na wyjściu ssc. Rezystor R878 (k. 14) 
wchodzi w  skład źródła napięcia odniesienia 
1,26 V. Spadek napięcia na k. 28 poniżej tej 
wartości powoduje ponowne uruchomienie 
układu. Cykl jest uruchamiany trzykrotnie i je
śli towarzyszy mu w dalszym ciągu przekrocze
nie napięcia na k. 28, następuje wyłączenie 
układu.
Układ odchylania ramki
Końcowy stopień odchylania V składa się z ty
rystora TY801, diody D815, L809, uzwojenia 
5-6 transformatora linii, kondensatora C901 i 
cewek odchylających, dołączonych między 
kondensator a źródło napięcia stałego +16 V 
przez rezystor R859.
Energia, niezbędna do odchylania pionowego, 
jest dostarczana do cewek z uzwojenia trans
formatora linii przez tyrystor, który przewodzi 
podczas końcowej fazy odchylania poziome
go i połowy okresu powrotu. W drugiej połowie 
powrotu oraz na początku fazy wybierania , 
prąd płynący w przeciwnym kierunku prze
wodzi dioda D815. Sterujące pracą tyrystora

impulsy włączające charakteryzują się cza
sem trwania proporcjonalnym do chwilowej 
wartości przebiegu piłokształtnego ramki, do
starczanego z к. 3-TEA 2029. Przez zmianę 
czasu przewodzenia tyrystora uzyskuje się 
zmianę proporcji prądu płynącego przez nie
go i diodę, a tym samym również wartości 
średniej prądu płynącego w cewkach odchy
lających. Elementy L809 i C901 pełnią funkcję 
układu filtrującego, eliminującego składową
0 częstotliwości linii. W  przypadku unierucho
mienia układu odchylania ramki, napięcie na 
kondensatorze C901, a tym samym na C907, 
może przyjąć niedopuszczalnie dużą wartość. 
Układ jest zabezpieczony przed taką ewentu
alnością przez doprowadzenie części napię
cia z kondensatora C907 do obwodu zabezpie
czającego (k. 28).
Pizebieg napięcia, proporcjonalny do prądu od
chylającego, z rezystora R859 jest doprowa
dzany do wejścia odwracającego (k. 2) wzmac- 
niacza różnicowego w  układzie TEA2029. 
Potencjometr P803 służy do regulacji amplitu
dy V. Do końcówki 2 jest doprowadzany ponad
to przez rezystor R866 przebieg z diod D817, 
D818 w celu kompensacji zniekształceń linio
wości w  pionie. Do wejścia nieodwracającego
1 są doprowadzane przez rezystor R855 napię
cie +16 V (kompensacja wpływu powstające

go w tej gałęzi przebiegu o kształcie parabr'' - 
na liniowość odchylania) i napięcie stałe z r 
zystora R802 (przesuwnik pionowy).
Układ odchylania linii 
Końcowy tranzystor linii T805 jest sterowany 
przez tranzys to r T804, do bazy którego 
doprowadzony przez przebieg o szerokości 
26 ps występujący w drugiej fazie okresu wy 
bierania. Elementy R895, C895 tłumią niepo
żądane oscylacje powstające przy zatykaniu 
tranzystora T804.
W  pracy układu odchylania linii można wy
różnić następujące fazy.
□  Okres powrotu. W tym czasie tranzystor 
T805 pozostaje zatkany. Zgromadzona pod
czas okresu wybierania energia w cewkach od
chylających i transformatorze linii ładuje kon
densator C897. Wartość prądu w cewkach 
spada i osiąga zero w momencie, gdy napię
cie na kondensatorze jest maksymalne. Po
cząwszy od tej chwili kondensator powrotu 
C897 rozładowuje się, oddając energię do ce
wek odchylających. Prąd w nich zmienia kie
runek i osiąga maksymalną wartość w chwili, 
gdy spadek napięcia na kondensatorze powro
tu powoduje przepływ prądu w diodzie równo
ległej do tranzystora T805,
□  Pierwsza część okresu wybierania. Tran
zystor T805 pozostaje zatkany. Równoległa do



niego dioda przewodzi. Energia zgromadzona 
w  cewkach odchylających ładuje kondensator 
C899. W chwili, gdy wartość prądu osiąga ze
ro, zaczyna przewodzić tranzystor T805,
□  Druga część okresu wybierania. Tranzy
stor T805 przewodzi. Kondensator C899 roz
ładowuje się, powodując linjowe narastanie 
prądu w cewkach odchylających do czasu za
tkania tranzystora T805. Początkuje to okres 
powrotu.

Moduł fonii

W skład modułu fonii MF2060 (rys. 4) wchodzi 
procesor stereofoniczny US601 (TDA6610- 
2/TDA6611 lub TDA6612) i wzmacniacz mo
cy US602 (TDA4935).
Do wejść 18 i 16 modułu doprowadzone są 
zdemodulowane sygnały m.cz. odpowiednio 
pierwszego i drugiego kanału fonicznego z 
r  ^  iłu p.cz. Elementy R601, C602 oraz R602, 
C j  stanowią układy deemfazy sygnału fo
nicznego. Elementy L601, C607 wydzielają 
sygnał pilota służącego do identyfikacji rodza
ju transmisji fonii. Procesor US601 realizuje na
stępujące funkcje:
□  demodulacja sygnału pilota i identyfikacja 
rodzaju emisji (mono, stereo dwa dźwięki),
□  dematrycowanie sygnałów wejściowych 
w przypadku transmisji stereofonicznej,
□  przełączanie źródeł sygnałów fonicznych,
□  regulacje parametrów sygnałów fonicz
nych (siła dźwięku, tony wysokie i niskie, rów
nowaga kanałów, pseuęlostereo i poszerzanie 
bazy stereofonicznej),
□  oddzielna regulacja siły dźwięku w  torze słu
chawkowym,
□  wybór kanału fonicznego odtwarzanego w 
torze głośnikowym i słuchawkowym podczas 
odbioru w systemie ”dwa dźwięki”. 
Zadaniem tranzystorów T601 +T603 jest tłumie
nie stanów przejściowych podczas włączania 
i wyłączania odbiornika.

P .‘łącznik źródeł sygnałów 
wizyjnych
Przełącznik US811 (HEF4053) powoduje, że 
do wejścia przełącznika TDA5850 w  module 
p.cz. jest doprowadzany z k. 15-US811 całko
w ity sygnał wizyjny z eurozłącza, bądź sy
gnał Y z gniazda SVHS. Przełączenia dokonu
je napięcie doprowadzane do k. 11.

Dekoder koloru

Całkowity sygnał wizyjny jest doprowadzany do 
k. 2 modułu dekodera koloru MD2060 (rys. 
5) i dalej, przez wtórnik emiterowy T401, do ze
społu filtrów środkowoprzepustowych chro

minancji, a przez środkowozaporowy filtr elimi
natora chrominancji (L404, C411, L405, C412) 
do toru luminancji (TDA4565). 
Środkowoprzepustowe filtry, dostarczające sy
gnał podnośnej chrominancji do multistandar- 
dowego dekodera koloru, są włączane zależ
nie od standardu transmisji przez tranzystory 
T402 (PAL) lub T403 (SECAM). Napięć prze
łączających dostarcza układ TDA4650 z k. 27 
(SECAM) i z к. 28 (PAL).
W trybie pracy SVFIS sygnał Y dociera do 
układu TDA4565 przez tranzystor T407, z po
minięciem filtru eliminatora chrominancji. Sy
gnał C -z a ś , z pominięciem filtrów środkowo
przepustowych, do układu TDA4650. 
Przetwarzania sygnału podnośnej chrominan
cji na sygnały różnicowe koloru dokonuje mul- 
tistandardowy dekoder koloru TDA4650 łącz
nie z linią opóźniającą chrominancji TDA4661, 
pracującą w paśmie podstawowym sygnałów 
różnicowych.
Wejściowy sygnał k. 15-TDA4650 podlega w 
pierwszym rzędzie obróbce w  układzie ARW 
podnośnej chrominancji. Dokonuje tego układ 
wzmacniający, regulowany napięciem pocho
dzącym ze zdemodulowanego sygnału "bursf 
PAL bądź sygnału identyfikacji SECAM (nada
wanego z częstotliwością linii), otrzymywane
go z synfazowego demodulatora synchronicz
nego. Do filtracji napięcia wyjściowego tego de
modulatora służy kondensator C432 (k. 16). 
Stabilizację punktu pracy wzmacniacza ARW 
chrominancji uzyskuje się dzięki wewnętrznej 
pętli stałoprądowego sprzężenia zwrotnego, 
którego elementem filtrującym jest konden
sator C446 (k. 14). Z wyjścia układu ARW sy
gnał podnośnej chrominancji jest doprowa
dzany do układu rozpoznawania systemu 
transmisji, pętli PLL, a po ograniczniku ampli
tudy (SECAM) i układzie wycinającym  za
kłócenia występujące w  czasie wygaszania 
linii i ramki (PAL), do demodulatora sygnałów 
różnicowych.
Układ rozpoznawania systemu transmisji ma 
za zadanie stwierdzenie, na podstawie cech 
sygnału podnośnej chrominancji, zgodności 
systemu w  jakim jest kodowany obraz koloro
wy z aktualnie włączonym dekoderem koloru. 
W łączanie poszczególnych dekoderów jest 
dokonywane na 80 ms w sekwencji PAL, 
SECAM, NTSC-M, NTSC-4.43 co czyni, że 
maksymalny czas identyfikacji systemu, po 
uwzględnieniu 40 ms opóźnienia w rozpoczę
ciu procesu przemiatania, wynosi 360 ms. 
Wspomniane opóźnienie zapobiega urucho
mieniu procesu przemiatania przy chwilowych 
zanikach koloru.
W czasie przemiatania na k. 25+28 występuje 
napięcie ok. +2,5 V, zaś po rozpoznaniu sy
stemu rośnie ono, na odpowiadającej mu koń

cówce, do 6 V (przy ok. 0 V na pozostałych). 
Pracą układu przemiatania jak i pozostałych 
układów dekodera steruje trójpoziomowy sy
gnał ssc (k. 24).
System transmisji jest rozpoznawany przez 
układy komparatorów na podstawie wartości 
jak i przyrostów napięć na kondensatorach 
C426 i C425 (k. 22 i 23). Różnice w stanie ich 
naładowania pochodzą z różnych reakcji se
kwencyjnie włączanych dekoderów koloru na 
charakterystyczne dla danego systemu ce
chy impulsów identyfikacji, nadawanych w tyl
nej części okresu powrotu linii. Kondensator 
C425 jest dołączony do wyjść demodulatora 
PAL i SECAM, zaś C426 do wyjścia demodu
latora NTSC.
Demodulacja sygnału podnośnej chrominan
cji w systemach PAL i NTSC jest dokonywana 
przez demodulatory kwadraturowe, wspólne 
dla danej składowej.
Podczas odbioru SECAM jest wykorzystywany 
jeden demodulator kwadraturowy, przy czym 
niezbędne przesunięcie fazy zależne od często
tliwości uzyskiwane jest dzięki zewnętrznemu 
obwodowi rezonansowemu 7+10.
Po demodulacji sygnały różnicowe SECAM są 
rozdzielane, a miejsca po sygnale B-Y w torze 
R-Y (analogicznie po sygnale R-Y w torze B-Y) 
są wypełniane sztucznym poziomem czerni. 
Wyjścia demodulatorów PAL/NTSC i SECAM są 
połączone równolegle. Sygnały różnicowe są 
następnie filtrowane przez filtry dolnoprzepusto- 
we i doprowadzane do układów odtwarzania 
składowej stałej, utrzymujących jednakową jej 
wartość, niezależnie od systemu. Do końcówek 
5 i 6 są dołączone kondensatory magazynują
ce, pracujące w tych układach. Kondensatory 
C435 i C437 stanowią elementy deemfazy 
m.cz. dla sygnałów różnicowych SECAM. 
Funkcję linii opóźniającej, niezbędnej zarów
no w systemie SECAM (uzupełnienie brakują
cych co drugą linię sygnałów różnicowych) 
jak i PAL (kompensacja zniekształceń fazo
wych w  sygnale podnośnej chrominancji) peł
ni układ scalony TDA4661. Składa się on z 
dwóch filtrów grzebieniowych, z których każ
dy zawiera linię opóźniającą sygnał różnicowy 
o 64 jus, wzmacniacz nieopóźniający i układ 
sumujący sygnały z wyjść obu układów. 
Układ TDA4565 spełnia funkcję linii żyratoro- 
wej opóźniającej sygnał luminancji o czas za
leżny od napięcia występującego na k. 15. 
Czas ten jest zwiększany przy odbiorze SE
CAM w wyniku zatykania tranzystora T409. W 
układzie TDA4565 zastosowano ponadto ukła
dy zmniejszające czasy narastania w sygna
łach różnicowych (CTI). ■

Krzysztof Ślusarczyk



Odbiorniki telewizyjne
ELEM IS 6330, 6335, 7030 ,3,
Procesor wizyjny

Układ TDA4680 spełnia następujące funkcje.
□  Matrycowanie sygnałów RGB z wejściowych 
przebiegów R-Y (k. 7), B-Y (k. 6) i Y  (k. 8).
□  P rze łączan ie  sygna łów  RGB pochodzą
cych ze ź róde ł: O SD  i dekode r te le teks tu  
(w e jś c ia  1 -s-4) o ra z  e u ro z łą c z e  (w e jś c ia  
10+13).
□  Regulacje kontrastu, jaskrawości i nasyce
nia za  pośrednictwem  szyny l2C (k. 27-SD A 
i 28-SCL).
□  Autom atyczna regulacja  prądu ciem nego 
kineskopu (statyczna równowaga bieli), a tak
że am plitud sygnałów  podstawowych (dyna
miczna równowaga bieli). Wartości parametrów 
sygnałów  podstawowych, zw iązanych z rów
nowagą bieli, są ustawiane w  trybie serw iso
wym , a następnie w  trakcie pracy odbiornika 
ko rygow ane  na p odstaw ie  pom ia ru  prądu 
ciem nego kineskopu oraz poziom u bieli i po
równania otrzym anych w yników  z wartością-- 
mi przechow ywanym i w  pam ięci n ieulotnej. 
Informacja o chwilowej wartości prądu kinesko
pu, łączn ie z impulsam i pom iarowymi prądów 
ciemnych katod oraz poziomów bieli, jest otrzy
m yw ana ze w zm acn iaczy  w izy jnych  (k. 2- 
G806) i przekazywana przez elem enty C857, 
R840 do k. 197TDA4680 (układ automatycznej 
regulacji prądu ciem nego) i k. 18 (pom iar b ie 
li). Kondensator C858 magazynuje informację 
o prądzie upływu katod. Jest uwzględniana 
ona w  procesie autom atycznej regulacji sta
tyczne j równowagi b ieli, w  którym  konden
satory C858+C860 biorą udział jako przecho
w u jące  in form ację  o p rądzie  c iem nym  po

szczególnych katod. Na podstawie pomiaru po
ziomu bieli w  pierwszym okresie po włączeniu 
odbiornika (k. 18) jes t określany moment, w  
którym może pojawić się obraz o ustabilizowa
nej barw ie (stopień nagrzania katod), a także 
dokonyw ane są  niezbędne regulacje dyna
m icznej równowagi bieli.
□  O gran iczan ie  szczytow ego prądu k ine
skopu na podstaw ie pom iaru m aksym alnej 
w artośc i w yjśc iow ych  sygna łów  RGB. Po
ziom  ogran iczan ia  jes t okreś lany w  tryb ie  
serw isowym . Kondensator C853 pracuje w 
układzie  detektora w artości szczytowej.
□  Ograniczanie średniego prądu kineskopu. 
In form acja o jego  w artości, uzyskiw ana ze 
w zm acn iaczy w izyjnych (k. 2-G806) dociera 
do k. 15-TDA4680. Układ C857 R840 w stęp
nie  ca łku je  przebieg chw ilowej wartości prą
du kineskopu, któ rą  w zm acn ia ją  tranzystory 
T803, T802, zaś kondensa to r C 852 o s ta 
teczn ie  filtru je . W artość średnią prądu okre
śla  rezystor R840.

Wzmacniacze wizyjne

M oduł wzm acniaczy w izyjnych MW2060 (rys. 
6) sk łada się z następujących układów:
□  w zm acn iaczy sygna łów  podstawowych, 
pracujących w  układzie z obciążeniem aktyw
n ym . D la  p rz e b ie g ó w  w o ln o z m ie n n y c h  
w zm acn iacze pracują w  klasie A  (tranzysto
ry T702, T704, T706 i rezystory obciążenia 
R713+R715). W  chwili pojawienia się przebie
gów  szybkich, pojem ności w ystępujące na 
w yjściu  w zm acn iaczy w izyjnych do ładow y
wane są przez tranzystory T703, T705, T707,

co spowodowane jest pojawieniem  się różni
cy napięć m iędzy ich bazam i a em iteram i. 
Wartość wzmocnienia napięciowego jest okre
ślona rezystoram i R708, R710, R712 i rezy
storami w  obwodach baz, określających łącz
nie z kondensatoram i C708, C710 charakte
rystyki częstotliw ościow e w zm acniaczy;
□  układu polaryzacji em iterów wzm acniaczy 
w izyjnych (T701, R701, R702, R703, C707);
□  tranzystorów  dostarczających inform acji 
o prądzie kineskopu (T708+T710). P rzebie
gi sygnałów podstawowych są doprowadzane 
do baz tych tranzystorów. W  obwodach em i
te rów  p łyną prądy katod, niem alże są równe 
prądy ich kolektorów. Informacja o prądzie ka
tod jes t przekazyw ana do p łyty głównej;
□  układu zatykania kineskopu po wyłączeniu 
odbiornika, co zapobiega niepożądanym roz
b łyskom  na ekran ie . W  w arunkach  pracy 
tranzystor T711 jes t zatkany ujem nym  na
pięciem , pochodzącym  z w yprostow anych 
przez diodę D713 im pulsów H. Powoduje to, 
że kondensator C 717 jes t na ładow any ze 
źród ła  +200 V. Szybki zanik im pulsów  H, w  
m om encie w yłączen ia  odbiornika powodu
je , w skutek w ystępow ania jeszcze napięcia 
na kondensatorze C715, nasycenie T711 i po
jawienie się napięcia ujemnego na siatce 1 ki
neskopu.

Dekoder teletekstu

W  omawianej rodzinie odbiorników są stoso
w an e  m o d u ły  te le te ks tu  o o zna cze n ia ch  
MT2060, MT2061 (rys. 7), MT2062. Dwa ostat
nie, oprócz zasadniczej funkcji dekodowania 
informacji te letekstu, zawierają układy umoż
liw iające wyświetlanie menu interakcyjnego. 
MT2062 jest w ersją MT2061 wykonaną tech
nologią montażu powierzchniowego.
W  skład  dekodera te letekstu, w chodzą:
□  procesor w izyjny SDA5231 -  układ ten w y
dziela z sygnału wizyjnego przebieg teletekstu



P K 2 0 6 0 Rys. 7. Moduł teletekstu MT2061

(k. 15), regeneruje w pętli PLL (z udziałem re
zonatora Q3) sygnał zegara (k. 14) oraz gehe- 
ruje sygnał synchronizujący pracę odbiornika; 
□  procesor teletekstu SDA5248-C2 dekoduje 
sygnały teletekstu i wpisuje do pamięci dyna
micznej. Szyna l2C (k. 19 i 20) przekazuje in
formacje o numerach żądanych stron, okre
śla tryb pracy teletekstu i treść wyświetlanych 
na ekranie komunikatów. Odczytuje również za
wartość pamięci dynamicznej i przetwarzają w 
sygnały RGB. Generuje również przebieg szyb
kiego włączania (BL1) k. 17.
W  modułach MT2061, MT2062 zastosowano 
ponadto mikrosterownik US9, rejestr ośmio- 
bitowy US8, pamięć programu EPROM US6, 
pamięć nieulotną EEPROM US3 oraz cztero
krotną bramkę NAND US7. Mikrosterownik 
powoduje realizację rozkazów zdalnego ste
rowania, związanych z dekoderem telete
kstu, a także za jego pomocą realizuje pro
gram interakcyjnego menu. Komunikacja 
układu US9 z głównym procesorem odbior
nika US810 odbywa się za pośrednictwem 
rozkazów zdalnego sterowania. Układ US7 
dokonuje przełączeń źródeł tych rozkazów 
(odbiornik podczerwieni bądź US9). W pamię
ci nieulotnej US3 jest przechowywanych 16 
zestawów numerów stron teletekstu łącznie 
z numerami podstron (każdy po 4 numery 
stron przyporządkowanych danemu progra
mowi), 198 znaków notesu oraz inne dane 
ustawiane w funkcjach menu.

Układ korekcji W-5
Układ scalony TDA8145 w module MK2060 
(rys. 8) dostarcza do układu modulatora dio
dowego (D819, D820) przebieg prądu o 
kształcie parabolicznym, w takt którego zmie
nia się szerokość obrazu. Jest on uzyski
wany z przebiegu piłokształtnego o często
tliwości ramki, doprowadzonego do k.2 przez 
rezystor R503. Napięcie stałe, doprowadzane 
przez potencjometr R509 ze źródła odniesie
nia (k. 3), umożliwia regulację symetrii para
boli, a  tym samym zniekształceń trapezo
wych. Wyjście układu (k. 5) stanowi wzmac
niacz przeciwsobny w klasie D, sterowany 
impulsami o częstotliwości linii o zmiennej 
szerokości. Wytwarzane są one z przebiegu 
piłokształtnego linii, uzyskiwanego na kon
densatorze C501 i wewnętrznie generowanej 
paraboli. Zmiana amplitudy przebiegu piłok
ształtnego H, powodowana przez R508, wy
wołuje wzrost szerokości wyjściowych im
pulsów, a zatem -  składowej stałej doprowa
dzanej do modulatora, a więc i szerokości 
obrazu. Stopień korekcji W-E jest regulowa
ny przez wartość rezystora R510, umie
szczonego w pętli ujemnego sprzężenia 
zwrotnego.

Moduł obrazu w obrazie (PIP)
W skład modułu PIP -  MPP2060 (rys. 9) 
wchodzą następujące układy scalone:

Rys. 9. Moduł obrazu w obrazie MPP2060
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Rys. 8. Moduł korekcji MK2060
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□  TDA9160. Układ ten, nie wymagający 
strojenia, zaw iera  dekoder koloru SE- 
CAM/PAL/NTSC, układy synchronizacji linii i 
ramki oraz przełączniki sygnałów wizyjnych;
□  TDA4661 -lin ia  opóźniająca sygnały chro
minancji w paśmie podstawowym;
□  SDA9187 -  przetworniki a/c i c/a;

□  SDA9188 -  procesor PIP.
Sygnały wizyjne, wyświetlane w obrazie pod
glądu, są doprowadzane do następujących 
końcówek układu TDA9160; sygnał z wyj
ścia toru p.cz. -  26, sygnał z eurozłącza -  
22, sygnał SVHS - 2 3  (chrominancja) i 24 (lu- 
minancja). Wybór źródła następuje w wyniku



podan ia  odpow iedniego rozkazu szyną l2C 
(4-SCL, 5-SDA). W yjścia  sygna łów  różnico
wych koloru doprowadzanych do linii opóźnia
jące j TDA4661 s tanow ią  końców ki 2 -R -Y  i 
3-B-Y. O późn iony i pozbaw iony podnośnej 
chrom inancji sygna ł lum inancji w ystępuje na 
k.1 . Układ SDA9187 przetwarza te  sygnały za 
pom ocą 6-bitowych przetworn ików  a/c w  fo r
macie wym aganym  przez procesor PIP. Prób
kowanie przetwarzanych sygna łów  odbyw a 
s ię  w  tak t w ew nę trznego  zegara , k tó rego 
przeb ieg  je s t synchron izow any  im pu lsam i 
ssc (k. 6 -TD A 9160). E lem enty RC (k. 17) 
s tanow ią filtr układu PLL generu jącego prze
bieg zegara  (k. 12).
C yfrow y sygna ł lum inancji, przed doprow a
dzeniem  go do k. 2 *7 , podlega opóźnien iu  o 
czas za leżny od napięć doprow adzanych do 
końców ek 2 5 *2 7  (brak pod łączen ia  odpo
w iada  stanow i w ysokiem u). S łuży ono kom 

pensacji różnych czasów  propagacji sygna
łów  lum inancji i różnicowych chrom inancji. 
N ap ięc ia  o dn ie s ie n ia , o k reś la ją ce  zakres  
przetwarzania przetworn ików  sygna łów  róż
nicowych są dostępne na k. 20 (napięcie no
m inalne) i k. 22 (napięcie m aksym alne). C y
frow e sygna ły R-Y i B,Y, z przetworników  a/c 
są  doprowadzane do multipleksera, który se
lekcjonuje co  czw artą  próbkę i dostarcza w  
fo rm ie  10-bitowej inform acji (k. 8*11).
W  procesorze PIP (SDA9188) następuje uśre
dnianie informacji zawartej w  sygnałach lum i
nancji i różnicowych w  9 sąsiednich p ikse
lach (3 w  poziom ie i 3 w  pionie) d la  wym iaru 
obrazka podglądu 1 /9  i 16 (4 w  poziom ie i 4 w  
pionie) d la  wym iaru obrazka 1/16. Tak prze
tw orzona inform acja jes t następnie wpisywa
na do pamięci obrazu o pojem ności 169 812 
bitów. W pisywanie odbyw a się zgodnie z za 
leżnościam i czasow ym i określonym i przez

przebiegi w ystępujące na k. 1 (impuls w yga
szania o częstotliwości linii zgodnej ze źródłem 
sygnału podglądu), k. 2 (częstotliwość ramki 
obrazu podglądanego), k. 17 (częstotliwość 
zegara będąca w ielokrotnością częstotliwości 
linii obrazu podglądanego). W ypisywanie za
wartości pamięci obrazu odbywa się w  takcie 
określonym synchronizacją obrazu głównego 
(k. 10 -  przebiegi linii z impulsu ssc, k. 11 -  
przebiegi ramki, k. 12 -  zegar generowany w  
pętli PLL i będący wielokrotnością częstotliwo
ści lin ii obrazu g łów nego). Po w ypisaniu z 
pamięci sygnały cyfrowe są przetwarzane na 
analogowe w  trzech 6-bitowych przetworni
kach c/a i dostarczane do końcówek 5(R), 
6(G), 7(B). Końcówka 9 stanowi wyjście impul
sów przełączających sygnały podglądu w  pro
cesorze w izyjnym  TD A4680. ■

Krzysztof Ślusarczyk


